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OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO, DESIGNAZIONE DELLE OPERE

Art. 1. OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione dei lavori e provviste occorrenti per la realizzazione di * INTERVENTI
SU STRADE COMUNALI” nel Comune di Oviglio, provincia di Alessandria. Dette opere dovranno essere
eseguite in stretta conformita ai disegni di progetto allegati al contratto, alle indicazioni date dal Direttore
dei Lavori nel corso della loro esecuzione, nonché alle norme e prescrizioni qui a seguito riportate.
L'appalto dovra essere stipulato a corpo.

Le condizioni generali di appalto fanno inoltre riferimento al Regolamento Generale sui Lavori Pubblici e
secondo le prescrizioni del Capitolato Generale d’Appalto D.Lgs. n. 50 del 18.04.2016.

Art. 2.DESIGNAZIONE DELLE OPERE

Le opere che formano oggetto dell'appalto possono essere desumibili dalla tipologia dei tre interventi
previsti:

Tratto 1: Rifacimento del manto bituminoso di alcune via nel centro storico;

Tratto 2: Il rifacimento della strada nell’area del PEC, compresa la realizzazione della fognatura per la
raccolta delle acque meteoriche con relativo allaccio a quella esistente e il completamento del marciapiede.
TRATTO 3: Sistemazione del manto bituminoso di via Carentino.

In particolare le opere possono riassumersi nel seguente quadro:

QUALITA’' E PROVENIENZA DEI MATERIALI MODO DI ESEGUIMENTO DI OGNI CATEGORIA DI
LAVORI ORDINE DA TENERSI NELL'ESEGUIMENTO DEI LAVORI

A) LAVORI A BASE D'ASTA

1 TRATTO 1 area centro storico €. 17.582,80
2 TRATTO 2 area PEC €. 29.839,29
3 TRATTO 3 via Carentino €. 11.850,95
sommano in totale per lavori 63.689,04

oneri sicurezza non soggetti a ribasso €. 4.416,00

sommano per lavori a base d'asta €. 63.689,04
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Art. 3.APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per le esecuzioni delle opere appaltate dovranno essere delle migliori qualita esistenti
in commercio, senza difetti, lavorati secondo le migliori regole d'arte e provenienti dalle migliori fabbriche,
cave e fornaci.

Prima di essere impiegati, detti materiali dovranno ottenere l'approvazione della direzione lavori, in
relazione alla loro rispondenza ai requisiti di qualita, idoneita, durabilita, etc. stabiliti dal presente
Capitolato. L'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo, e a tutte sue spese, alle prove alle quali la
direzione lavori riterra sottoporre i materiali da impiegare od anche gia impiegati ed ai campioni di
conglomerato, pavimentazione o altre strutture od opere eseguite dall'impresa stessa in dipendenza dei
presente appalto.

Dette prove dovranno essere effettuate da un laboratorio ufficialmente autorizzato, quando cid sia disposto
da leggi, regolamenti e norme vigenti, o manchino in cantiere le attrezzature necessarie.

Affinché il tempo richiesto per I'esecuzione di tali prove non abbia ad intralciare il regolare corso dei lavori,
I'impresa dovra approvvigionare al piu presto in cantiere i materiali da sottoporre notoriamente a prove di
laboratorio, quali le calci e i leganti idraulici, il bitume, etc.; a presentare immediatamente dopo la
consegna dei lavori, campioni dei materiali per i quali sono richieste particolari caratteristiche di resistenza
od usura; ad escludere materiali che in prove precedenti abbiano dato risultati negativi deficienti; in
genere,a fornire materiali che notoriamente rispondano alle prescrizioni di Capitolato.

Le decisioni della direzione dei lavori in merito all'accettazione dei materiali non potranno in alcun caso
pregiudicare il diritto dell'amministrazione appaltante nella collaudazione finale, in relazione ai disposti di
cui agli artt. 21 e 23 del Capitolato Generale per gli appalti delle opere dipendenti dal Ministero dei lavori
pubblici.

Quanto alla qualita e alle caratteristiche cui dovranno corrispondere le varie specie di materiali da
impiegarsi, valgono le prescrizioni seguenti.

Art. 4.QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Acqua, sabbia, ghiaia per malte e conglomerati, Leganti idraulici, ferro per cemento armato. Per questi
materiali e per l'esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato, dovranno osservarsi le
disposizioni contenute nei r.d. 16 novembre 1939, n. 2228 e n. 2229 e successive modificazioni ed
integrazioni. Tale osservanza dovra estendersi anche a tutte le opere murarie normali.

Calci aeree ed idrauliche. Valgono per esse le prescrizioni contenute nei r.d. 16 novembre 1939 n. 2231 e
successive modificazioni ed integrazioni.

Circa l'esatta determinazione di questi ultimi si provvedera a pesare i pezzi campione prelevati dal monte
delle forniture e a dividere il peso per la lunghezza, ricavando il peso di un metro lineare.

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE SINGOLE CATEGORIE DI LAVORO

ART. 5.SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e le eventuali prescrizioni della relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. LL.PP. 11
marzo 1988, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione
dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere,
alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura
e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate in cantiere previo assenso della Direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo
opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta
pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.
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La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Scavi di sbancamento

Per scavi di sbhancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione
del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili,
giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali,
ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Scavi di fondazione o in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar
luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alla posa di condutture in
genere, manufatti sotto il piano di campagna, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cid
possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere. E’ vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di posare condotte, manufatti o
por mano alle murature prima che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani degli scavi.

I piani di fondazione delle murature e manufatti dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle
opere che cadono sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a
gradini ed anche con determinate contropendenze.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, in particolare per quelle fognarie, dovra I’Appaltatore, prima
dell’inizio dei lavori, effettuare il controllo ed il coordinamento delle quote altimetriche delle condotte
esistenti alle quali la tubazione da costruire dovra collegarsi. Pertanto I'Impresa sara tenuta a presentare
alla Direzione dei lavori la planimetria e profilo del terreno con le quote dei ricettori finali, di eventuali
interferenze con altri manufatti, di caposaldi planimetrici e di quota aggiuntivi di infittimento o spostati
rispetti a quelli di progetto che fossero insufficienti o potessero essere danneggiati dalle macchine
operatrici durante I'esecuzione dei lavori. Il prezzo dello scavo comprendera I'onere dell’allargamento per la
formazione delle nicchie laterali e sul fondo in corrispondenza dei giunti per l'accurata ispezione delle
giunzioni stesse in fase di prova di tenuta.

Compiuta la muratura di fondazione o la costruzione di manufatti interrati, lo scavo che resta vuoto, dovra
essere diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le materie prescritte in
progetto o, in difetto, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo, se non
diversamente prescritto in progetto.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste armature, in
modo da proteggere gli operai contro ogni pericolo, ed impedire ogni smottamento di materie durante
I'esecuzione tanto degli scavi che della posa di condotte o della costruzione di murature.

L'Appaltatore € responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite
dalla direzione dei lavori.

Col procedere della posa delle condotte o della costruzione delle murature I'Appaltatore potra recuperare i
legnami costituenti le armature, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera,
da restare quindi in posto in proprieta dell'lAmministrazione; i legnami pero, che a giudizio della direzione
dei lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli
scavi.

ART. 6.FORMAZIONE DI STRATI DI FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO

Il misto cementato & costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego4 (misto granulare),
trattata con un legante idraulico (cemento). La miscela deve assumere, dopo un adeguato tempo di
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stagionatura, una resistenza meccanica durevole ed apprezzabile mediante prove eseguibili su provini di
forma assegnata, anche in presenza di acqua o gelo.

Materiali costituenti e loro qualificazione

Aggregati

Gli aggregati sono gli elementi lapidei miscelando i quali si ottiene il misto granulare che costituisce la base
del misto cementato.

Essi risultano composti dall’insieme degli aggregati grossi (trattenuti al crivello UNI n.5) e dagli aggregati
fini. L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee,
da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati5, da elementi naturali a
spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni
tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella tabella 3.1

AGGREGATO GROSSO

TABELLA 3.1
Parametro Normativa Unita di misura

Los Angeles CNR 34/73 % <30
Quantita di frantumato - % =30
Dimensione max CNR 23/71 mm 40

Sensibilita al gelo6 CNR 80/80 % <30
Passante al setaccio 0.075 CNR 75/80 % <1

Contenuto di:

- Rocce reagenti con alcali del cemento % <1

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella tabella 3.2

AGGREGATO FINO

TABELLA 3.2
Parametro Normativa Unita di misura
Equivalente in sabbia CNR 27/72 % >30; <60
Limite Liquido CNR-UNI 10014 % <25
Indice Plastico CNR-UNI 10014 % NP
Contenuto di:
- Rocce tenere, alterate o scistose CNR 104/84 % <1
- Rocce degradabili o solfatiche CNR 104/84 %
- Rocce reagenti con alcali del cemento CNR 104/84 % <1

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'Impresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da
un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Cemento

Il cemento € un legante idraulico, cioé un materiale inorganico finemente macinato che, mescolato con
acqua, forma una pasta che rapprende e indurisce a seguito di processi e reazioni di idratazione e che, una
volta indurita, mantiene la sua resistenza e la sua stabilita anche sott’acqua.

Saranno impiegati i seguenti tipi di cemento, elencati nella norma UNI ENV 197-1:

- tipo I (Portland);

- tipo II (Portland composito);

- tipo III (d’altoforno);

- tipo IV (pozzolanico);

- tipo V (composito).

I cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla L. 595/65. Ai fini dell'accettazione, prima
dell'inizio dei lavori, i cementi utilizzati dovranno essere controllati e certificati come previsto dal DPR
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13/9/93 n. 246 e dal D.M. 12/07/93 n. 314. Tale certificazione sara rilasciata dall'Istituto Centrale per la
Industrializzazione e la Tecnologia Edilizia (I.C.I.T.E.), o da altri organismi autorizzati ai sensi del D.M.
12/07/93 n. 314

Acqua
L'acqua deve essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica, frazioni limo-argillose
e qualsiasi altra sostanza nociva.

Aggiunte

Le aggiunte sono materiali inorganici finemente macinati che possono essere aggiunti al calcestruzzo per
modificarne le caratteristiche o ottenerne di speciali. E ammesso |'utilizzo di ceneri volanti conformi alla
norma UNI EN 450, sia ad integrazione dell’aggregato fine sia in sostituzione del cemento. La quantita in
peso di ceneri da aggiungere, in sostituzione del cemento, per ottenere pari caratteristiche meccaniche,
sara stabilita con prove di laboratorio, nella fase di studio delle miscele e comunque non potra superare il
40% del peso di cemento indicato in prima istanza.

Miscele
La miscela di aggregati (misto granulare) da adottarsi per la realizzazione del misto cementato deve avere
una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato in Tabella 3.3.

TABELLA 3.3
Serie crivelli’ e setacci Autostrade e Extraurbane Urbane di
UNI strade econdarie ed quartiere
Xtraurbane Urbane di extraurbane e
principali scorrimento urbane locali
Passante (%)
Crivello 40 100 100
Crivello 30 80 - 100 -
Crivello 25 72 -90 65 - 100
Crivello 15 53-70 45 -78
Crivello 10 40 - 55 35 -68
Crivello 5 28 -40 23 -53
Setaccio 2 18 - 30 14 - 40
Setaccio 0.4 8-18 6-23
Setaccio 0.18 6-14 2-15
Setaccio 0.075 5-10 -

Il contenuto di cemento, delle eventuali ceneri volanti dosate in sostituzione del cemento stesso, ed il
contenuto d’acqua della miscela, vanno espressi come percentuale in peso rispetto al totale degli aggregati
costituenti il misto granulare di base. Tali percentuali saranno stabilite in base ad uno studio della miscela,
effettuato in laboratorio, secondo quanto previsto dal B.U. CNR N. 29. In particolare la miscele adottate
dovranno possedere i requisiti riportati nella Tabella 3.4

TABELLA 3.4
Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 799 CNR29/72 | 25 <R.<4.5N/mm°
Resistenza a trazione indiretta a 7gg (Prova Brasiliana)“ CNR 97/84 Ri> 0.25 N/mm°

Per particolari casi & facolta della Direzione Lavori accettare valori di resistenza a compressione fino a 7.5
N/mm2 . Nel caso in cui il misto cementato debba essere impiegato in zone in cui sussista il rischio di
degrado per gelo-disgelo, & facolta della Direzione Lavori richiedere che la miscela risponda ai requisiti
della norma SN 640 59a.
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Accettazione delle miscele

L'Impresa € tenuta a comunicare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto all’inizio delle
lavorazioni e per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare.
Ciascuna composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione dello studio di
composizione effettuato, che non dovra essere pil vecchio di un anno. Una volta accettato da parte della
Direzione Lavori lo studio delle miscele, I'Impresa deve rigorosamente attenersi ad esso. Nella curva
granulometrica sono ammessi variazioni delle singole percentuali di I'aggregato grosso di £5 punti e di £2
punti per I'aggregato fino.

In ogni caso non devono essere superati i limiti del fuso.

Per la percentuale di cemento nelle miscele & ammessa una variazione di £ 0.5%.

Confezionamento delle miscele

I misto cementato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte. L'impianto deve comunque
garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele rispondenti a quelle indicate
nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente
sistemata per evitare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la
pulizia degli aggregati. I cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e
I'operazione di rifornimento nei pre-dosatori eseguita con la massima cura. Non €& consentito il
mescolamento di cementi diversi per tipo, classe di resistenza o provenienza. Il cemento e le aggiunte
dovranno essere adeguatamente protetti dall’'umidita atmosferica e dalle impurita.

Preparazione delle superfici di stesa

La miscela verra stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Direzione
Lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti prescritti. Ogni depressione, avvallamento o ormaia
presente sul piano di posa dev’essere corretta prima della stesa. Prima della stesa & inoltre necessario
verificare che il piano di posa sia sufficientemente umido e, se necessario, provvedere alla sua bagnatura

evitando tuttavia la formazione di una superficie fangosa.

Posa in opera delle miscele

La stesa verra eseguita impiegando macchine finitrici. Il tempo massimo tra I'introduzione dell’acqua nella
miscela del misto cementato e I'inizio della compattazione non dovra superare i 60 minuti. Le operazioni di
compattazione dello strato devono essere realizzate con apparecchiature e sequenze adatte a produrre il
grado di addensamento e le prestazioni richieste. La stesa della miscela non deve di norma essere eseguita
con temperature ambiente inferiori a 0°C e mai sotto la pioggia. Nel caso in cui le condizioni climatiche
(temperatura, soleggiamento, ventilazione) comportino una elevata velocita di evaporazione, & necessario
provvedere ad una adeguata protezione delle miscele sia durante il trasporto che durante la stesa. Il tempo
intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non deve superare di norma le due ore per garantire la
continuita della struttura. Particolari accorgimenti devono adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali
che andranno protetti con fogli di polietilene o materiale similare. Il giunto di ripresa deve essere ottenuto
terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola e togliendo la tavola al momento della ripresa della
stesa.

Se non si fa uso della tavola si deve, prima della ripresa della stesa, provvedere a tagliare l'ultima parte
dello strato precedente, in modo che si ottenga una parete perfettamente verticale. Non devono essere
eseguiti altri giunti all'infuori di quelli di ripresa.

ART. 7.FORMAZIONE DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO A CALDO TRADIZIONALE

I conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume, costituite da
aggregati lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventuale conglomerato riciclato.
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Materiali costituenti e loro qualificazione

Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello proveniente
dal conglomerato riciclato additivato con ACF (attivanti chimici funzionali). I bitumi sono composti organici
costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in solfuro di carbonio e dotati di
capacita legante. A seconda della temperatura media della zona di impiego il bitume deve essere del tipo
50/70 oppure 80/100 con le caratteristiche indicate nella Tabella 4.1, con preferenza per il 50/70 per le
temperature pil elevate.

TABELLA 4.1
Bitume
parametro Normativa unita di tipo 50/70 tipo
misura 80/100
Penetrazione a 25°C EN1426, dmm 50-70 80-100
CNR24/71
Punto di rammollimento EN1427, °C 46-56 40-44
CNR35/73
Punto di rottura (Fraass) CNR43 /74 °C <-8 <-8
Solubilita EN 12592 % > 99 > 99
Visco1sité dinamica a 160°C, y|PreN 13072-2 Paes >0,15 >0,10
=10s
Valori dopo RTFOT EN12607-1
Volatilita CNRb54/77 % <0,5 <05
Penetrazione residua a 25°C EN1426, % =50 > 50
CNR24/71
Incremento del punto di EN1427, °C <9 <9
Rammollimento CNR35/73

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'Impresa € tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati. Tale certificazione sara rilasciata dal produttore
o da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume, consentono di
migliorare le prestazioni dei conglomerati bituminosi. Gli attivanti d’adesione, sostanze tensioattive che
favoriscono l'adesione bitume - aggregato, sono additivi utilizzati per migliorare la durabilita all’acqua delle
miscele bituminose. Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra
variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del
prodotto. La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovra essere stabilita in modo da garantire le
caratteristiche di resistenza allo spogliamento e di durabilita all’azione dell’acqua riportate nelle tabelle 4.3,
4.7, 4.8. In ogni caso, l'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel
tempo anche se sottoposto a temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni).

L'immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da
garantire I'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso. La presenza ed il dosaggio
degli attivanti d’adesione nel bitume vengono verificati mediante la prova di separazione cromatografica su
strato sottile.

Gli attivanti chimici funzionali (ACF) impiegati per rigenerare le caratteristiche del bitume invecchiato
contenuto nel conglomerato bituminoso da riciclare devono avere le caratteristiche chimico-fisiche riportate
nella Tabella 4.2. Il dosaggio varia in funzione della percentuale di conglomerato riciclato e delle
caratteristiche del bitume in esso contenuto. Per determinare la quantita di ACF da impiegare si deve
preventivamente calcolare la percentuale teorica del bitume nuovo da aggiungere con la seguente
espressione:

Pn = Pt - (Pv x Pr)
dove
Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungere riferita al totale degli inerti;
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Pt = percentuale totale di bitume nella miscela di inerti nuovi e conglomerato di riciclo;
Pv = percentuale di bitume vecchio (preesistente) riferita al totale degli inerti;

Pr = frazione di conglomerato riciclato rispetto al totale della miscela.

Il valore di Pt viene determinato con |'espressione:

Pt=0,035a + 0,045b + cd + f
dove
Pt = % di bitume in peso riferita alla miscela totale, espressa come numero intero;
a = % di aggregato trattenuto al setaccio UNI 2 mm;
% di aggregato passante al setaccio UNI 2 mm e trattenuto al setaccio 0,075 mm;
% di aggregato passante al setaccio 0,075 mm;
0,15 per un passante al N. 200 compreso tra 11 e 15;
0,18 per un passante al N. 200 compreso tra 6 e 10;
0,20 per un passante al N. 200 < 6;
parametro compreso normalmente fra 0,3 e 0,8, variabile in funzione dell’assorbimento degli inerti.

b
c
d
d
d
f

Si procede quindi a costruire in un diagramma viscosita (a 60 °C) percentuale di rigenerante (rispetto al
legante nuovo) una curva di viscosita con almeno tre punti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto (metodo ASTM D5404-97) piu bitume aggiunto nelle proporzioni
determinate con le formule precedenti, senza rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto in cui una parte del bitume nuovo &
sostituita dall'agente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla precedente in cui una parte del bitume nuovo & sostituita dall'agente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpolazione lineare & possibile dedurre, alla viscosita di 2000 Pa s, la
percentuale di rigenerante necessaria.

L'immissione degli ACF nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire |'esatto
dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

La presenza degli ACF nel bitume viene accertata mediante la prova di separazione cromatografica su
strato sottile.

Tabella 4.2
Attivanti Chimici Funzionali
Parametro Normativa Unita di Valore
misura
Densita a 25/25°C ASTM D - 1298 0,900 - 0,950
Punto di inflammabilita v.a. ASTM D - 92 °C 200
Visco§ita dinamica a 160°C, y[SNV 671908/74 Pas 0,03-0,05
=10s
Solubilita in tricloroetilene ASTM D - 2042 % in peso 995
Numero di heutralizzazione IP 213 mg/KOH/g 1,56-2,5
Contenuto di acqua ASTM D - 95 % in volume 1
Contenuto di azoto ASTM D - 3228 % in peso 08-10
Aggregati

Gli aggregati lapidei, di primo impiego o di riciclo, costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a
caldo tradizionali. Gli aggregati di primo impiego risultano composti dall'insieme degli aggregati grossi
(trattenuti al crivello UNI n. 5), degli aggregati fini e del filler che pud essere proveniente dalla frazione
fina o di additivazione. L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione
di rocce lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati®, da
elementi naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa
purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nelle Tabelle 4.3 al variare del tipo di
strada.
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1 Un granulo si intende frantumato quando presenta meno del 20% di superficie arrotondata
AGGREGATO GROSSO

TABELLA 4.3

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO

Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Base Binder Usura
misura

Los Angeles (*) CNR 34/73 % 30 130 20
Micro Deval Umida (*) CNR 109/85 % 25 125 15
Quantita di frantumato - % 170 180 100
Dimensione max CNR 23/71 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo CNR 80/80 % 130 130 130
Spogliamento CNR 138/92 % 15 15 0
Passante allo 0.0075 CNR 75/80 % 1 1 1
Indice appiattimento CNR 95/84 % 130 130
Porosita CNR 65/78 % 115 215
CLA CNR 140/92 % 140

(*) Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles e Micro Deval Umida puo risultare maggiore (fino a due punti) rispetto al limite
indicato, purché la loro somma risulti inferiore o uguale alla somma dei valori limite indicati.

TABELLA 4.3’

STRADE URBANE DI QUARTIERE E LOCALI

Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Base Binder Usura
misura

Los Angeles (*) CNR 34/73 % 40 40 25
Micro Deval Umida (*) CNR 109/85 % 35 35 20
Quantita di frantumato - % 160 170 100
Dimensione max CNR 23/71 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo CNR 80/80 % 130 130 130
Spogliamento CNR 138/92 % 15 15 0
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 2 12 12
Indice appiattimento CNR 95/84 % 35 130
Porosita CNR 65/78 % 115 15
CLA CNR 140/92 % 140

(*) Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles e Micro Deval Umida pud risultare maggiore (fino a due punti) rispetto al limite
indicato, purché la loro somma risulti inferiore o uguale alla somma dei valori limite indicati.

Nello strato di usura la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura
basaltica o porfirica, con CLA _ 43, pari almeno al 30% del totale.

In alternativa all’'uso del basalto o del porfido si possono utilizzare inerti porosi naturali (vulcanici) od
artificiali (argilla espansa“resistente” o materiali similari, scorie d’altoforno, loppe, ecc.) ad elevata rugosita
superficiale (CLA _ 50) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in peso comprese tra il 20% ed il 30% del
totale, ad eccezione dell’argilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm, con percentuale di impiego
in volume compresa tra il 25% ed il 35% degli inerti che compongono la miscela.

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione.

A seconda del tipo di strada, gli aggregati fini per conglomerati bituminosi a caldo tradizionali devono
possedere le caratteristiche riassunte nelle Tabelle 4.4.
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AGGREGATO FINO

TABELLA 4.4
EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO
Passante al crivello UNIn. 5
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Base Binder Usura
misura
Equivalente in Sabbia | CNR 27/72 % 150 160 170
Indice Plasticita CNR-UNI 10014 % N.P.
Limite Liquido CNR-UNI 10014 % 125
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 12 12
Quantita di frantumato | CNR 109/85 % 140 150
TABELLA 4.4’
STRADE URBANE DI QUARTIERE E LOCALI
Passante al crivello UNIn. 5
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Base Binder Usura
misura

Equivalente in Sabbia | CNR 27/72 % 140 150 60
Indice Plasticita CNR-UNI 10014 % N.P.
Limite Liquido CNR-UNI 10014 % 125
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 13 13
Quantita di frantumato | CNR 109/85 % 140 150

Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura il trattenuto al setaccio 2 mm non deve superare il 10 %
qualora gli stessi provengano da rocce aventi un valore di CLA _ 42.

Il filler, frazione passante al setaccio 0,075 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo
essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polvere di asfalto, ceneri volanti. In ogni caso il filler per conglomerati bituminosi a caldo tradizionali deve

soddisfare i requisiti indicati in Tabella 4.5

TABELLA 4.5
TUTTE LE STRADE
Filler
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Base Binder Usura
misura
Spogliamento CNR 138/92 % 15
Passante allo 0.18 CNR 23/71 % 100
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 180
Indice Plasticita CNR-UNI N.P.
10014
Vuoti Rigden CNR 123/88 % 30-45
Stiffening Power CNR 122/88 [1PA 15
Rapporto filler/bitume =
1,5

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'Impresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli

aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da

un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.
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Conglomerato riciclato
Per conglomerato riciclato deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente dalla
frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a freddo). Le percentuali in peso di
materiale riciclato riferite al totale della miscela degli inerti, devono essere comprese nei limiti di seguito
specificati:

- conglomerato per strato di base : < 30%

- conglomerato per strato di collegamento : < 25%

- conglomerato per tappeto di usura : < 20%

Per la base pud essere utilizzato conglomerato riciclato di qualsiasi provenienza; per il binder materiale
proveniente da vecchistrati di collegamento ed usura, per il tappeto materiale provenienti solo da questo
strato. La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare va obbligatoriamente dichiarata nello studio
preliminare della miscela che I'Impresa € tenuta a presentare alla Direzione Lavori prima dell’inizio dei
lavori.

Miscele

La miscela degli aggregati di primo impiego e del conglomerato da riciclare, da adottarsi per i diversi strati,
deve avere una composizione granulometrica contenuta nei fusi riportati in Tabella 4.6. La percentuale di
legante totale (compreso il bitume presente nel conglomerato da riciclare), riferita al peso degli aggregati,
deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella 4.6

TABELLA 4.6
Serie crivelli e setacci Base Binder Usura

UNI A B C
Crivello 40 100 - - - -
Crivello 30 80 — 100 - - - -
Crivello 25 70 —-95 100 100 - -
Crivello 15 45-70 65-85 90 —-100 100 -
Crivello 10 35-60 b5 -75 70-90 70-90 100
Crivello 5 25-50 35-55 40 - 55 40 — 60 45 — 65
Setaccio 2 20-35 25-38 25-38 2538 28 —45
Setaccio 0,4 6-20 10-20 11-20 11-20 13-25
Setaccio 0.18 4-14 5-15 8-15 8-15 8§-15
Setaccio 0.075 4-38 4-8 6-10 6-10 6-10
% di bitume 40-50 45-55 48-58 50-6,0 52-6,2

Per i tappeti di usura il fuso A & da impiegare per spessori superiori a 4 cm, il fuso B per spessori di 3 - 4
cm, il fuso C per spessori inferiori @ 3 cm. La quantita di bitume nuovo di effettivo impiego deve essere
determinata mediante lo studio della miscela con metodo volumetrico. In via transitoria si potra utilizzare,
in alternativa, il metodo Marshall. Le caratteristiche richieste per lo strato di base, il binder ed il tappeto di
usura sono riportate in Tabella 4.7 ed in Tabella 4.8

TABELLA 4.7
METODO VOLUMETRICO Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unita di Base Binder Usura

misura

Angolo di rotazione 1.25° £ 0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale Kpa 600
Diametro del provino mm 150
Risultati richiesti
Vuotia 10 rotazioni % 10-14 10— 14 10-14
Vuoti a 100 rotazioni () % 3-5 3-5 4-6
Vuoti a 180 rotazioni % >2 >2 >2
Resistenza a trazione indiretta a 25°C (#x) N/mm” >0,6
Coefficiente di trazione indiretta” a 25 °C (#%) N/mm” >50
Perdita di resistenza a trazione indiretta a 25°C dopo % 125 125 125
15 giorni di immersione in acqua
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(**) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria
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Sulla miscela definita con la pressa giratoria (provini confezionati al 98% della DG ) deve essere
sperimentalmente determinato un opportuno parametro di rigidezza (modulo complesso, modulo elastico,
ecc.) che deve soddisfare le prescrizioni per esso indicate nel progetto della pavimentazione ed ha la
funzione di costituire il riferimento per i controlli alla stesa.

TABELLA 4.8
METODO MARSHALL Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unitadimisura | Base | Binder | Usura
Costipamento 75 colpi x faccia
Risultati richiesti
Stabilita Marshall KN 8 10 11
Rigidezza Marshall KN/mm >25 3-45 3-45
Vuoti residui (*) % 4-7 4-6 3-6
Perdita di Stabilita Marshall dopo 15 giorni di % 125 125 125
immersione in acqua
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C N/mm? >0,7
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C N/mm? >70
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Du

Accettazione delle miscele

L'Impresa €& tenuta a presentare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni e per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare;
ciascuna composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione degli studi
effettuati. Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della miscela proposto, I'Impresa
deve attenervisi rigorosamente. Nella curva granulometrica sono ammessi scostamenti delle singole
percentuali dell’aggregato grosso di + 5 per lo strato di base e di £ 3 per gli strati di binder ed usura; sono
ammessi scostamenti dell’aggregato fino (passante al crivello UNI n. 5) contenuti in £ 2; scostamenti del
passante al setaccio UNI 0,075 mm contenuti in £ 1,5. Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno
scostamento di £ 0,25. Tali valori devono essere soddisfatti dall’'esame delle miscele prelevate alla stesa,
come pure dall’'esame delle carote prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantita teorica
del bitume di ancoraggio.

Confezionamento delle miscele

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte. La produzione di ciascun impianto non
deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il perfetto essiccamento, I'uniforme riscaldamento
della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi degli
aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei
componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature la cui efficienza deve essere
costantemente controllata. L'impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in
grado di realizzare le miscele rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.
Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo. Nel
caso di eventuale impiego di conglomerato riciclato I'impianto deve essere attrezzato per il riscaldamento
separato del materiale riciclato, ad una temperatura compresa tra 90°C e 110°C.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia
degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle riscaldamento deve essere comunque inferiore al 4%, Nel caso di valori superiori
I'impiego del riciclato deve essere sospeso.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto, in misura tale
da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante. L'umidita degli aggregati
all’'uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso. La temperatura degli aggregati all’atto della
miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella del legante tral50° C e 170° C, in
rapporto al tipo di bitume impiegato. Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e
le tramogge degli impianti devono essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e
periodicamente tarati.
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Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglomerato bituminoso € necessario preparare la superficie di
stesa allo scopo di garantire una adeguata adesione all’interfaccia mediante l'applicazione, con dosaggi
opportuni, di emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporto sia
in misto granulare oppure in conglomerato bituminoso la lavorazione corrispondente prendera il nome
rispettivamente di mano di ancoraggio e mano d’attacco.

Per mano di ancoraggio si intende una emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata
sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso.
Scopo di tale lavorazione & quello di riempire i vuoti dello strato non legato irrigidendone la parte
superficiale fornendo al contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del successivo strato in
conglomerato bituminoso. Il materiale da impiegare a tale fine € rappresentato da una emulsione
bituminosa cationica, le cui caratteristiche sono riportate in Tabella 4.9 , applicata con un dosaggio di
bitume residuo almeno pari a 1,0 Kg/m2.

TABELLA 4.9
Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Cationica 55%
Polarita CNR 99/84 positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 45+2
Contenuto di bitume+flussante CNR 100/84 % 55+2
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-6
Viscosita Englera 20 °C CNR 102/84 °E 2-6
Sedimentazionea b g CNR 124/88 % <5
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 dmm >70
Punto di rammollimento CNR 35/73 =C > 30

Per mano d’attacco si intende una emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in funzione delle
condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima della realizzazione
di un nuovo strato, avente lo scopo dievitare possibili scorrimenti relativi aumentando I’‘adesione
all'interfaccia. Le caratteristiche ed il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che
I'applicazione riguardi la costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un intervento di manutenzione.
Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare & rappresentato da una emulsione bituminosa
cationica (al 60 % oppure al 65 % di legante), le cui caratteristiche sono riportate in Tabella 4.10 , dosata
in modo che il bitume residuo risulti pari a 0.30 Kg/m?Z.

TABELLA 4.10

Indicatore di qualita Normativa Unita di Cationica 60% Cationica
misura 65%
Polarita CNR 99/84 Positiva positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 40+2 3512
Contenuto di| CNR 100/84 % B60+2 6512
bitume+flussante
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-4 1-4
Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 5-10 15-20
Sedimentazionea 5g CNR 124/88 % <38 <8
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 dmm >70 =70
Punto di rammallimento CNR 35/73 °C > 40 > 40

Qualora il nuovo strato venga realizzato sopra una pavimentazione esistente & suggerito, in particolare per
autostrade e strade extraurbane principali, l'utilizzo di una emulsione bituminosa modificata avente le
caratteristiche riportate in Tabella 4.11, dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a 0.35 Kg/m?.

Prima della stesa della mano d’attacco I'Impresa dovra rimuovere tutte le impurita presenti e provvedere
alla sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante I'impiego di una malta bituminosa sigillante.
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TABELLA 4.11

Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Modificata 70%
Polarita CNR 99/84 Positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 30«1
Contenuto di bitume+flussante CNR 100/84 % 701
Flussante (%) CNR 100/84 % 0
Viscosita Englera 20 °C CNR 102/84 °E > 20
Sedimentazioneabg CNR 124/88 % <5

Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento CNR 35/73 °C > 65
Ritorno elastico a 25 °C EN 13398 % > 75

Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimentazione precedentemente fresata, € ammesso
I'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche e modificate maggiormente diluite (fino ad un massimo del 55
% di bitume residuo) a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume residuo) e le prestazioni
richieste rispettino gli stessi valori riportati rispettivamente nella Tabella 4.10 e nella Tabella 4.11. Ai fini
dell’accettazione del legante per mani d’attacco, prima dell'inizio dei lavori, I'Impresa & tenuta a
predisporre la qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati ed a produrre
copia dello studio prestazionale eseguito con il metodo ASTRA rilasciato dal produttore.

Posa in opera delle miscele

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto
stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento. Le vibrofinitrici devono comunque lasciare
uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a
segregazione degli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente. Qualora cid non sia possibile il bordo
della striscia gia realizzata deve essere spalmato con emulsione bituminosa cationica per assicurare la
saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura. I giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre
previo taglio ed asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati deve essere programmata e realizzata in maniera
che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce
della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per
evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa controllata immediatamente dietro la
finitrice deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente
ricostruiti a spese dell'Impresa. La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla
vibrofinitrice e condotta a termine senza interruzioni. L'addensamento deve essere realizzato
preferibilmente con rulli gommati.

Per gli strati di base e di binder possono essere utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibranti e/o
combinati, di idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento
delle massime densita ottenibili.

Per lo strato di usura pu0 essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 15t.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pilt adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.
Un‘asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.
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La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere
rimossa, per garantirne l|'ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

Nel caso di stesa in doppio strato essi devono essere sovrapposti nel pit breve tempo possibile. Qualora la
seconda stesa non sia realizzata entro le 24 ore successive tra i due strati deve essere interposta una
mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,3 Kg/m2 di bitume residuo.

La miscela bituminosa del binder e del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato sottostante
dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota,
sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

ART. 8.CADITOIE STRADALI

Le caditoie stradali sono dispositivi opportunamente sagomate che raccolgono le acque defluenti nelle
cunette poste ai lati delle

strade o ai bordi di superfici scolanti. Le caditoie sono costituite da un pozzetto di raccolta interrato
ispezionabile e manutenibile

con un dispositivo di coronamento (griglia) o di chiusura (chiusino).

Pozzetti

I pozzetti di raccolta delle acque sono costruiti in opera o sono prefabbricati. I pozzetti in opera possono
essere realizzati in

muratura o con conglomerato cementizio; le dimensioni e le caratteristiche dei materiali sono descritte
negli elaborati di

progetto.

I pozzetti in C.A.V. devono essere in conglomerato cementizio armato e vibrato ed avere le seguenti
caratteristiche:

- Rck = 30 N/mm2;

- armatura con rete elettrosaldata in fili di acciaio del diametro e maglia adeguati;

- spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cm;

- predisposizione per l'innesto di tubazioni.

Griglie e chiusini

Le griglie ed i chiusini vengono impiegati a protezione di pozzetti e canalette. Tutti gli elementi costruttivi
devono essere

conformi alle norme UNI-EN 124.

Sui pozzetti per i quali sia previsto I'eventuale accesso di persone per lavori di manutenzione o similari, il
passo d'uomo deve

avere diametro superiore a 600 mm.

Griglie, chiusini ed i rispettivi telai di appoggio devono portare una marcatura leggibile e durevole,
indicante la norma di

riferimento, la classe corrispondente, la sigla e/o il nome del fabbricante.

La tipologia e le dimensioni sono indicate negli elaborati di progetto.

ART. 9.INTERFERENZE CON SERVIZI PUBBLICI

Qualora, durante i lavori, s'intersechino servizi pubblici (cavi elettrici, telefonici e simili, nonché manufatti
in genere), saranno a carico della Stazione Appaltante esclusivamente le opere occorrenti per quegli
spostamenti di tali servizi che, a giudizio del D.L., risultino strettamente indispensabili.

Tutti gli altri oneri che I'Appaltatore dovra sostenere per maggiori difficolta derivanti ai lavori a causa dei
suddetti servizi si intendono gia remunerati dai prezzi stabiliti dall'elenco per I'esecuzione di scavi , od altra
voce pertinente.

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

ART. 10.NORME GENERALI DI VALUTAZIONE

Fermo restando il costo dei lavori nel caso di appalto a corpo, le norme generali di misurazione per la
contabilizzazione in caso di redazione di perizie o per la contabilizzazione di eventuali lavori a misura e gli
oneri e magisteri compresi nelle varie lavorazioni, si intendono stabiliti come di seguito:
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La Direzione Lavori potra procedere in qualunque momento all'accertamento ed alla misurazione delle
opere compiute; ove I'Impresa non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, le sara
assegnato un termine perentorio, scaduto il quale i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza
sostenere le verranno senz'altro addebitati.

In tale caso, inoltre, I'Impresa non potra avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardi nella
contabilizzazione o nell'emissione dei certificati di pagamento.

Le varie quantita di lavoro saranno determinate con misure geometriche, salvo quelle determinate a
numero o a corpo.

I lavori a corpo sono annotati su apposito libretto delle misure, sul quale, in occasione di ogni stato
d'avanzamento e per ogni categoria di lavoro in cui l'opera & stata suddivisa, viene registrata la quota
percentuale eseguita dell'aliquota relativa alla stessa categoria, rilevabile dal capitolato speciale d'appalto.
Ad evitare duplicazioni od omissioni, in occasione di ogni stato d'avanzamento la quota percentuale
eseguita dell'aliquota di ogni categoria di lavoro viene riportata nel sommario del registro di contabilita, in
corrispondenza della rispettiva casella. Le progressive quote percentuali delle varie categorie di opere
eseguite sono desunte da valutazioni autonomamente effettuate dal direttore dei lavori, il quale puod
controllarne l'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico-estimativo dal quale le aliquote
sono state dedotte. Tale computo peraltro non fa parte della documentazione contrattuale.

Art. 11.LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per I'esecuzione di categorie di lavoro non previste per le quali non si hanno i prezzi corrispondenti, o si
procedera alla determinazione dei nuovi prezzi, oppure si provvedera in economia con operai, mezzi
d'opera e provviste fornite dall'appaltatore a norma dell'art. 19 dello stesso regolamento, oppure saranno
fatte dall'impresa a richiesta della direzione lavori apposite anticipazioni di denaro sull'importo delle quali
verra corrisposto I'interesse annuo stabilito, sequendo le disposizioni dell'art. 33 del capitolato generale.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti del necessario.
Le macchine od attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'impresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni
perché, siano sempre in buono stato di servizio. I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno
essere forniti in pieno stato di efficienza.

Alessandria, Ii 16.12.2019

IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO IL PROGETTISTA
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